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WICHTIGE SICHERHEITSANWEISUNGEN!

Alle Phonic Geréte sind fiir einen dauerhaften, sicheren Betrieb ausgelegt. Wenn Sie sich an die folgenden Anweisungen halten, konnen Sie Schaden von sich,

anderen und dem Gerat fernhalten.

1. Lesen Sie diese Sicherheitsanweisungen, bevor Sie das Gerat
benutzen.
2. Verwahren Sie diese Anweisungen an einem sicheren Ort, um spéter

immer wieder darauf zuriickgreifen zu konnen.

3. Folgen Sie allen Warnhinweisen, um einen gesicherten Umgang mit
dem Gerat zu gewahrleisten.

4. Folgen Sie allen Anweisungen, die in dieser Bedienungsanleitung
gemacht werden.

5. Betreiben Sie das Gerdt nicht in der Nahe von Wasser oder in
Umgebungen mit starker Kondenswasserbildung, z.B. im Badezimmer,
in der Nahe von Waschbecken, Waschmaschinen, feuchten Kellern,
Swimming Pools usw.

6. Verdecken Sie nicht die Liiftungsschlitze. Bauen Sie das Gerat so
ein, wie der Hersteller es vorschreibt. Das Gerat sollte so aufgestellt
werden, dass immer eine ausreichende Luftzufuhr gewahrleistet ist.
Zum Beispiel sollte das Gerét nicht im Bett, auf einem Kissen oder
anderen Oberflaichen betrieben werden, die die Liiftungsschlitze
verdecken konnten, oder in einer festen Installation derart eingebaut
werden, dass die warme Luft nicht mehr ungehindert abflieRen kann.

7. Das Geréat sollte nicht in der Nahe von Warmequellen betrieben
werden (z.B. Heizkorper, Wiarmespeicher, Ofen, starke Lichtquellen,
Leistungsverstarker etc.).

8. Vermeiden Sie starke Temperaturschwankungen.

9. Achten Sie darauf, dass das Gerat immer geerdet und das Netzkabel
nicht beschédigt ist. Entfernen Sie nicht mit Gewalt den Erdleiter des
Netzsteckers. Bei einem Euro Stecker geschieht die Erdung iiber die
beiden Metallzungen an beiden Seiten des Steckers. Die Erdung (der
Schutzleiter) ist, wie der Name schon sagt, zu lhrem Schutz da. Falls
der mitgelieferte Stecker nicht in die ortliche Netzdose passt, lassen
Sie den Stecker von einem Elektriker (und nur von einem Elektriker!)
gegen einen passenden austauschen.

10. SchlieRen Sie das Gerdt nur an eine geerdete Steckdose mit der
korrekten Netzspannung an.

1". Netzkabel sollten so verlegt werden, dass man nicht iiber sie stolpert,
darauf herumtrampelt, oder dass sie womadglich von anderen spitzen
oder schweren Gegenstdnden eingedriickt werden.

Netzkabel diirfen nicht geknickt werden — achten Sie
besonders auf einwandfreie Verlegung an der Stelle, wo
das Kabel das Gerit verlasst sowie nahe am Stecker.

12. Verwenden Sie nur Originalzubehor und/oder solches,
das vom Hersteller empfohlen wird.

13. Wird das verpackte Gerat mit einer Sackkarre transportiert, vermeiden
Sie Verletzungen durch versehentliches Uberkippen.

14. Ziehen Sie den Netzstecker bei Gewitter oder wenn es langere Zeit
nicht gebraucht wird.

15. Das Geriat sollte unbedingt von nur geschultem Personal repariert
werden, wenn:Das Netzkabel oder der Netzstecker beschadigt wurde,
Gegenstdnde oder Flissigkeiten in das Innere gelangt sind, das
Gerat Regen ausgesetzt war, das Gerdt offensichtlich nicht richtig
funktioniert oder plétzlich anders als gewohnt reagiert, das Gerat
hingefallen oder das Gehause beschadigt ist.Wartung:Der Anwender
darf keine weiteren Wartungsarbeiten an dem Gerat vornehmen als
in der Bedienungsanleitung angegeben. Sonstige Wartungsarbeiten
diirfen nur von geschultem Personal durchgefiihrt werden.

16. Halten Sie das Gerat mit einem weichen, trockenen Lappen sauber.
Wischen Sie es gelegentlich mit einem feuchten Tuch ab. Benutzen
Sie keine anderen Reinigungs- oder Lésungsmittel, die die Lackierung
oder die Plastikteile angreifen konnten. RegelmiBige Pflege und
Uberpriifung beschert lhnen eine lange Lebensdauer und héchste
Zuverlassigkeit. Entkabeln sie das Gerat vor der Reinigung.

17. Stellen Sie das Gerat niemals auf eine Unterlage, die das Gewicht des
Gerits nicht tragen kann.

18. Achten Sie immer darauf, dass die minimale Lastimpedanz der
angeschlossenen Lautsprecher nicht unterschritten wird.

19. Vermeiden Sie hohe Lautstdrken iiber einen ldngeren Zeitraum.
Ihr Gehér kann massive Schiaden davontragen — Horverluste sind
fortschreitend und irreversibel!

DIESES GERAT WURDE SO ENTWORFEN UND GEBAUT, DASS EIN
SICHERER UND VERLASSLICHER BETRIEB GEWAHRLEISTET WIRD. UM DIE
LEBENSDAUER DES GERATS ZU VERLANGERN, UND UM UNBEABSICHTIGTE
SCHADEN UND VERLETZUNGEN ZU VERHINDERN, SOLLTEN SIE DIE
NACHFOLGENDEN VORSICHTSMASSNAHMEN BEACHTEN:

VORSICHT: UM DIE GEFAHR VON STROMSCHLAGEN ZU VERMEIDEN,
OFFNEN SIE NICHT DAS GERAT. ENTFERNEN SIE NIEMALS DIE ERDUNG
AM NETZKABEL. SCHLIESSEN SIE DAS GERAT NUR AN EINE ORDENTLICH
GEERDETE STECKDOSE AN.

WARNUNG: UM DIE GEFAHR VON STROMSCHLAGEN ZU VERRINGERN,
SETZEN SIE DAS GERAT KEINER FEUCHTIGKEIT ODER SOGAR REGEN
AUS.

VORSICHT: IM INNEREN BEFINDEN SICH KEINE TEILE, ZU DENEN DER
ANWENDER ZUGANG HABEN MUSS. REPARATUREN DURFEN NUR VON
QUALIFIZIERTEM FACHPERSONAL DURCHGEFUHRT WERDEN.

VORSICHT: DIESES GERAT IST IN DER LAGE, SEHR HOHE SCHALLDRUCKE ZU
ERZEUGEN. SETZEN SIE SICH NICHT LANGERE ZEIT HOHEN LAUTSTARKEN
AUS, DIES KANN ZU BLEIBENDEN GEHORSCHADIGUNGEN FUHREN.
TRAGEN SIE UNBEDINGT GEHORSCHUTZ, WENN DAS GERAT MIT HOHER
LAUTSTARKE BETRIEBEN WIRD.

BESCHREIBUNG DER SYMBOLE:

GEFAHRLICHE SPANNUNG

Dieses Dreieck mit dem Blitzsymbol auf lhrem Gerat
macht Sie auf nicht isolierte ,gefahrliche Spannungen® im
Inneren des Gerates aufmerksam, stark genug um einen
lebensbedrohlichen Stromschlag abzugeben.

UNBEDINGT IN DER BEDIENUNGSANLEITUNG
NACHSCHLAGEN
Dieses Dreieck mit dem Ausrufezeichen auf Ilhrem Geréat
weist Sie auf wichtige Bedienungs- und Pflegeanweisungen
in den Begleitpapieren hin.

[

WEEE

Entsorgung von gebrauchten elektrischen und
elektronischen Geraten (anzuwenden in den Landern der
Europdischen Union und anderen europdischen Léndern
mit einem separaten Sammelsystem fiir diese Geréte)

Das Symbol auf dem Produkt oder seiner Verpackung

weist darauf hin, dass dieses Produkt nicht als normaler
Haushaltsabfall zu behandeln ist, sondern an einer Annahmestelle fiir das Recycling
von elektrischen und elektronischen Geraten abgegeben werden muss. Durch lhren
Beitrag zum korrekten Entsorgen dieses Produkts schiitzen Sie die Umwelt und
die Gesundheit lhrer Mitmenschen. Umwelt und Gesundheit werden durch falsches
Entsorgen geféhrdet. Materialrecycling hilft den Verbrauch von Rohstoffen zu
verringern. Weitere Informationen (ber das Recycling dieses Produkts erhalten Sie
von lhrer Gemeinde, den kommunalen Entsorgungsbetrieben oder dem Geschaft,
in dem Sie das Produkt gekauft haben.
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1.0 VORWORT

Bei den meisten professionellen Beschallungsaufgaben werden
Mehrwege-Lautsprecheranlagen verwendet, um die ganze Pub-
likumsflache mit dem kompletten Frequenzbereich abzudecken.
Wenn Schallwellen von einem Mehrwege System erzeugt werden,
ist es von groRer Bedeutung, dass die Einzelkomponenten im
richtigen Verhaltnis zueinander arbeiten.

Die aktive Phonic Frequenzweiche PCR2213 PLUS ist Teil die-
ses Lautsprecher Systems. Sie kann fir mehrere Anwendungen
eingesetzt werden, egal ob kleine oder gro3e Anlage, Mono oder
Stereo, Zweiweg oder Dreiweg. Der Einsatz dieser Frequenz-
weiche bringt hnen ein optimales Ergebnis, wenn Sie das gesamte
Lautsprechersystem sorgfaltig auswahlen und aufbauen. Folgen
sie daher den Anwendungsvorschriften, die in dieser Bedienung-
sanleitung gemacht werden.

1.1 MEHRWEGE- LAUTSPRECHERSYSTEM

Es ist unmdglich, das fir den Menschen horbare Frequenzspe-
ktrum von 20 Hz bis 20k Hz mit nur einem einzigen Lautsprecher
in genligender Lautstarke und mit ausreichender Klangqualitéat wie-
der zu geben, da die Wellenlangen der verschiedenen Frequenzen
um eine Tausendfaches variieren. Um diese nattirliche Begren-
zung zu Uberwinden, arbeiten professionelle Tontechniker mit ver-
schiedenen Lautsprechern fiir unterschiedliche Frequenzbereiche;
diese Anordnung nennt man Mehrwege-Lautsprechersystem.
Dabei kann es durchaus vorkommen, dass je Frequenzband
mehrere Lautsprecher gleichen Typs zum Einsatz kommen.

In professionellen Beschallungssystemen ist die Zwei- oder
Dreiwegeanordnung am haufigsten anzutreffen. Um ein Zwei- oder
Dreiwegesystem aufzubauen, benétigt man eine Frequenzweiche,
die das gesamte horbare Frequenzspektrum in zwei (drei) Fre-
quenzbereiche, namlich Basse und Hohen (Basse, Mitten und
Hoéhen) unterteilt.

Eine Frequenzweiche kann aktiv oder passiv sein. Eine passive
Frequenzweiche findet man meistens in kleineren Lautsprecher-
anlagen, direkt in der Box; das Signal aus dem Verstarker ist ein
Breitbandsignal, d.h. es umfasst den gesamten Frequenzbereich.
In der passiven Frequenzweiche, einem Netzwerk aus Kondensa-
toren, Spulen und Widerstanden, wird das Signal in die einzelnen
Frequenzbereiche aufgeteilt und den einzelnen Lautsprecher-

Komponenten zugefihrt.

Eine aktive Frequenzweiche sitzt in der Signalkette vor dem
Verstarker. Dort teilt sie das Breitbandsignal aus dem Mixer in
die verschiedenen Frequenzbereiche auf und fihrt diese Signale
verschiedenen Verstarkern zu. Jeder Verstarker ist dann nur fir
einen Teilbereich des Frequenzspektrums zustandig, und somit

auch die angeschlossenen Lautsprecher. Die Vorteile dieser
Anordnung sind:

PCR2213 PLUS

° Kraftigere Basse, da aufgrund des geringeren Ohmschen
Widerstandes der Dampfungsfaktor zwischen Verstarker

und Lautsprecher konstanter gehalten wird.
Geringere Intermodulationsverzerrungen.

Geringere Leistungsverluste durch den Verzicht der
passiven Schaltung, in der Regel zwischen 1 und 3 dB.

° Erhéhung der Effizienz bei gleichbleibender Lautstarke,
da die begrenzten Frequenzbereiche den Verstarkern

geringere Spannungsschwankungen abfordern.

° Schutz der Hochtontreiber vor Uberlastung, die durch
Endstufen-Clipping  hervorgerufen  wird,  welches
wiederum durch zu starke Bassfrequenzen erzeugt wird,
die den Verstarker an seine Leistungsgrenzen bringen,
wo er anfangt, kinstliche Oberténe mit hohem Pegel
zu produzieren. Dieses Phanomen tritt immer dann
auf, wenn zu gering dimensionierte Verstarker oberhalb
ihrer Leistungsgrenze arbeiten und somit die Hochtdner

durchbrennen.

Wenn der Anwender nicht exakt den Anweisungen fur die Be-
treibung eines Mehrwegesystems mit aktiver Frequenzweiche
folgt, ist das Ergebnis immer schlecht, vor allem auch schlechter
als ein passives System, da ein passives System vom Hersteller
bereits optimal auf seinen Aufgabenbereich eingestellt wurde.

Also, lassen Sie uns schauen, wie wir das Beste aus einem
aktiven System mit der Phonic Frequenzweiche PCR2213 PLUS
herausholen kénnen.
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PHONIC

1.2 PCR2213 PLUS - DIE BESTE
FREQUENZWEICHE FUR
ANSPRUCHSVOLLE LAUTSPRECHER

SYSTEME

Die PCR2213 PLUS ist eine sehr hochwertige, aktive Frequenz-
weiche. Bei der Entwicklung wurden Zwei-, Drei- oder noch mehr
Wegesysteme berlicksichtigt, auBerdem der Einsatz von einer,
zwei oder mehrerer PCR2213 PLUS. PCR2213 PLUS kommt bei
groRRen Beschallungssystemen in groen Hallen, Theatern, Clubs,
Themenparks oder mobilen Beschallungsanlagen zum Einsatz.
Sie kann auch flir hochwertige Mehrweg-Biihnenmonitore oder
zum Betreiben eines Mono-Subwoofers im Abhorsystem eines

Studioregieraums verwendet werden.

PCR2213 PLUS ist ein hochwertiges Prazisionsgerat mit vielen

Vorteilen:

° Stereo-Zweiweg oder Mono-Dreiweg-Betrieb.

° Verkopplung mehrerer PCR2213 PLUS mdglich.

° Variable Linkwitz-Riley Filter mit einer Flankensteilheit
von 24 dB / Oktave ohne Phaseneinbriiche bei den
Ubergangsfrequenzen.

° Perfekter, linearer Frequgnzgang der aufaddierten
Frequenzbereiche bei allen Ubergangsfrequenzen.

(] Unabhangige Spannungsbegrenzer in allen Ausgangen
mit voreingestellten Zeitparametern.

° Mute Schalter in allen Ausgéngen — ,liberlebenswichtige*
Funktion wahrend des Aufbaus und der Fehlersuche.

° LED Anzeigen bei allen wichtigen Schaltfunktionen
erleichtern eine rasche Ubersicht.

° Ubergangsfrequenzen sind stufenlos einstellbar von 80
Hz bis 8 kHz.

° Zeit/Phasenkorrektur mittels Polaritatsschaltern und
Verzégerungsreglern bis 4 mS.

° Schaltbare Hochtonhorn-Entzerrungskurve, um den

Pegelverlust bei hohen Frequenzen in CD-Hérnern zu
kompensieren.

° RF- und Subsonic-Filter in den Eingangen.

° Hochwertige Bauteile mit geringsten Toleranzen
garantieren exzellente Audioqualitdt und exaktes
Einstellen der Parameter.

(] Elektronisch symmetrierte Ein- und Ausgange.

PCR2213 PLUS
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2.0 PLANEN SIE IHR LAUTSPRECHER SYSTEM MIT PCR2213 PLUS

Wenn Sie lhre Beschallungsanlage planen, bestimmen Sie zuerst den Frequenzumfang sowie den Schalldruck, den Sie erreichen wollen.
Wahlen Sie die einzelnen Komponenten dementsprechend aus. Achten Sie sorgfaltig darauf, welchen Frequenzbereich jeder einzelne
Treiber abdeckt.

Im Folgenden sind einige sehr gangige Zusammenstellungen aufgelistet, jedoch gehen die Mdglichkeiten Ihres PCR2213 PLUS weit Gber
diese Auflistung hinaus. Mehrere PCR2213 PLUS hintereinander geschaltet ergeben theoretisch sogar Konfigurationen mit mehr als 10
Wegen — jedoch ist dies in der Praxis wenig sinnvoll. Die empfohlenen Ubergangsfrequenzen sind lediglich allgemeingiiltige Anhaltspunkte

— die meisten marktlblichen Lautsprecherkomponenten fallen in diese Kategorien, allerdings gibt es durchaus Ausnahmen!

2.1 Zweiweg-System (Abbildung 1)

Mit dem PCR2213 PLUS kdnnen Sie ein Stereo-Zweiwegsystem erstellen. Die Ubergangsfrequenz kann stufenlos zwischen 80 Hz und
8 kHz eingestellt werden. Die meisten Zweiwegsysteme trennen in einem Bereich zwischen 500 Hz und 5 kHz. Die nachfolgende Tabelle
zeigt eine Ubersicht von gangigen Zweiwegsystemen mit ihren empfohlenen Ubergangsfrequenzen:

o . Tiefstmogliche Uber- | Héchstmégliche Uber-
Tieftoner Hochtdner Anwendung
gangsfrequenz gangsfrequenz
15¢ 1 — 2" Treiber / Horn FOH / Monitor 500 Hz 2000 Hz
12¢ 1% — 2" Treiber / Horn FOH / Monitor 800 Hz 2500 Hz
10” 1" - 2" Dome Monitor / Front Fill 1200 Hz 5000 Hz
8” 1" —2” Dome Monitor / Front Fill 1500 Hz 5000 Hz
(Mixing Console) (Stereo Graphic £Q)

S
) 6l0'608
6/6/06/0 06
lelelelo oo ®

[_ g = L1

[ ol ol a0 Ba . o1~

'O ©) ©)

(12" 2-way Speaker) (12" 2-way Speaker)
(Amplifier)

Abb. 1: Typisches, aktives Zweiwegsystem

PCR2213 PLUS 3
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2.2 Dreiweg-System (Abbildung 2)

Mit dem PCR2213 PLUS kénnen Sie ein Mono-Dreiwegsystem erstellen. Die Ubergangsfrequenzen fiir den Tiefmitten- und Hochmit-
tenbereich kdénnen variabel zwischen 80 Hz und 8000 Hz eingestellt werden. Die meisten Dreiwegsysteme trennen im Tiefmittenbereich

m zwischen 200 Hz und 2 kHz, im Hochmittenbereich zwischen 800 Hz und 8 kHz. Die nachfolgende Tabelle zeigt eine Ubersicht von géngigen
-} Dreiwegsystemen mit inren empfohlenen Ubergangsfrequenzen:
«Q
Y Bass Mitten Hoéhen Anwendung Tiefmitten Hochmitten
"4
= 18" 10¢ 1*—2"Horn FOH / Side Fill 200 Hz — 500 Hz 2000 Hz — 5000 Hz
B d4hnen-
15¢ 6,5 — 10" 1“—2"Horn ) ) 200 Hz - 800 Hz 2000 Hz - 5000 Hz
(Studio)monitor
. B . e B U0 hnen-
12 4“-6,5 1*— 2" Dome ) . 300 Hz — 1000 Hz | 3000 Hz — 8000 Hz
(Studio)monitor
10¢ 3“-6,5" 1*— 2" Dome Studiomonitor 500 Hz- 1000 Hz 3000 Hz — 8000 Hz

(Hixing Console) (Sterea Graphic £Q) HB H H E[H
ol s b [ =
H S

X

) o6 /
Seisseis : @ \e
0101010100 ]

O]OTATOTOTO, 3 i

0}, 0,0, 0, @ O,

219 : P(R2213

(X'over)

|Z & lorgale, 61, Eaagﬁﬁ“ﬁ:aﬁﬂ

m
2]
©
Q
= 1]
=]

(12" 2-way Speaker)

(12" 2-way Speaker)

=

PCR2213
(X'over)

sieduel

(18" Subwoofer)

(18" Subwoofer)

Jod

A4

sanbn

¥H

HH
-2

~

2 ch )
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2.3 Passive Fullrange Box mit aktiv getrenntem Subwoofer (Abbildung 3)
Mit dem PCR2213 PLUS kénnen Sie ein Stereo-Zweiwegsystem mit aktiv getrenntem Subwoofer plus passiver Fullrangebox erstellen.
Die Ubergangsfrequenz ist dabei in der Regel sehr tief, zwischen 80 Hz und 200 Hz. Die nachfolgende Tabelle zeigt eine Ubersicht von

gangigen Fullrange Systemen mit Subwoofer Unterstiitzung:

Subwoofer Bass der Fullrange Box Anwendung Ubergangsfrequenz
18" 15" FOH / Side Fill 80 Hz — 100 Hz
15— 18" 12¢ FOH / Side Fill 80 Hz — 120 Hz

15% - 18" 10" FOH / Side Fill 80 Hz — 150 Hz

15" 8" Blihnen-(Studio)monitor 80 Hz — 120 Hz
12°—15° 8" Biihnen- (Studio)monitOr 80 Hz — 150 Hz

10" —12° 6,5" — 8" Bihnen- (Studio)monitor 100 Hz — 150 Hz

8" — 10" 5"-6,5" Buhnen- (Studio)monitor 100 Hz— 180 Hz

Abb. 3: Typisches, passives Zweiwegsystem (Fullrange-Box) mit aktiv getrenntem Subwoofer

(Mixing Console)

of:

‘o

o

PCR2213
(Xover)

[ O . 61 ina 006 B 9. 6=

I
()

(12" 2-way Speaker)

(18" Subwoofer)

O,

(12" 2-way Speaker)

(18" Subwoofer)

PCR2213 PLUS verflgt tber einen Subwoofer-Summenschalter auf der Riickseite. Wenn der Schalter gedriickt ist, werden die Bassanteile

beider Kanéle zu einem Monosignal zusammengefiihrt und zum Ausgang SUBWOOFER OUT gesendet. In vielen Anwendungen, u.a.
abhangig von der Raumakustik, vor allem, wenn Sie mehr als einen Subwoofer verwenden, ist es ratsam, diesen Schalter zu betatigen

und alle Subwoofer Boxen zusammen in die Mitte zwischen den Stereo Lautsprechern (Satelliten) zu platzieren.

PCR2213 PLUS
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PHONIC

2.4 Aktives Stereo Zweiweg System mit aktivem Subwoofer (Abbildung 4)
Einige werden sagen, dass dies dasselbe wie ein Dreiwegsystem ist. Es gibt zwei Arten der Betrachtung:
(1) Sehen Sie es als Dreiwegsystem und verfahren Sie wie unter Punkt 2.2.

(2) Sehen Sie es als Zweiwegsystem plus Subwoofer und verfahren Sie wie unter Punkt 2.1 + 2.3.
Die letztgenannte Anordnung profitiert von der Mono-Subwoofer-Summe an den Low Ausgéngen beider Kanale, wodurch sie fast besser
ist als eine reine Dreiwege-Anordnung. Egal, fir welche Anordnung Sie sich entscheiden, Sie brauchen zwei PCR2213 PLUS fir diesen

Aufbau.

ysijbu3g

(Mixing Console)

O
—& —1©

(12" 2-way Speaker) (12" 2-way Speaker)

PCR2213
(X'over)

C>|
07

[ ol ail, oo o,

PCR2213
(X'over)

[ Pf tiainaat g oo 81a=]

jouedsy

(18" Subwoofer) (18" Subwoofer)

=

(Amplifier)

5]
[

siedue.

l (Amplifier)

lzo="=0n U
I

Jod

s9nbn
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2.5 Aktives Stereo DreiwegSystem mit

aktivem Subwoofer
Fir viele Anwender ist dies dasselbe wie ein Vierwegsystem. In
Wabhrheit sind jedoch viele Vierwegsysteme eigentlich ein Dreiwe-

gsystem mit Subwoofer. Es gibt zwei Arten der Betrachtung:

(1) Sehen Sie es als Vierwegsystem und verwenden Sie
2 PCR2213 PLUS pro Kanal, insgesamt brauchen Sie also 4
PCR2213 PLUS.

(2) Sehen Sie es als Dreiwegsystem plus Subwoofer und
verfahren Sie wie unter Punkt 2.2 + 2.3 — dann brauchen sie
insgesamt drei PCR2213 PLUS.

Die zweite Version profitiert von dem summierten Subwoofer
Ausgang, wodurch Sie ein PCR2213 PLUS einsparen. Natrlich
haben wir nichts dagegen, wenn Sie mehrere Gerate kaufen —rein
technisch betrachtet raten wir jedoch nicht dazu.

2.6 4-Weg, 5-Weg, ...

Sie kénnen jederzeit mit mehreren PCR2213 PLUS ein multiples
System erstellen, wobei Sie aus dem Low Ausgang des ersten
PCR2213 PLUS in den Eingang des nachsten gehen sollten,
um den Zeitversatz (Time Allignment) am besten in den Giriff zu
bekommen. Die nachfolgende Tabelle gibt eine Ubersicht (iber
multiple Systeme.

3 x PCR2213 PLUS
4 x PCR2213 PLUS
5 x PCR2213 PLUS
6 x PCR2213 PLUS

Stereo 4-Weg
Stereo 5-Weg
Stereo 6-Weg
Stereo 7-Weg

3.0 INSTALLATION

3.1 RACK MONTAGE

Das PCR2213 PLUS beansprucht 1HE (44 mm) in einem Stan-
dard-Gerateschrank mit 19“ Breite. Denken Sie daran, dass Sie
hinten zusatzlich etwa 100 mm fur die Stecker brauchen. Achten
Sie darauf, dass das Gerat genug Frischluft erhalt, damit es
nicht Uberhitzt. Es sollte auch nicht in der unmittelbaren Nahe
von Geraten montiert werden, die sehr heill werden kénnen, z.
B. Endstufen.

3.2 ANSCHLUSSE

Das PCR2213 PLUS ist komplett mit XLR Buchsen ausgerustet.
Obwohl alle Ein- und Ausgadnge symmetrisch sind, kann die
aktive Servoschaltung auch mit unsymmetrischen Quellen und
Zielgeraten kombiniert werden.

3.2.1 ANPASSUNG

Die Eingangsempfindlichkeit der beiden Eingange betragt 20k
Ohm. Das bedeutet, dass fast alle Quellen verarbeitet werden.
Sollte der Ausgang eines vorgeschalteten Gerates eine Last von
600 Ohm erfordern (in der Regel von Ausgangsibertragern),
sollte im Eingangsstecker zwischen Stift 2 und Stift 3 ein 600 Ohm
Widerstand eingel6tet werden.

PCR2213 PLUS

Wie allgemein Ublich sind die Ausgange des PCR2213 PLUS mit
einer Ausgangsimpedanz unter 100 Ohm elektronisch symmetriert.
Wenn Gerate mit Ubertragern in den Eingéngen angeschlossen
werden, kann es notig sein, eine Ausgangsimpedanz von 600
Ohm zu erzeugen. Dafur missen zwei 247 Ohm Widerstande in
Serie zwischen Stift 2 und Stift 3 geldtet werden.

3.2.2 SYMMETRISCH UND
UNSYMMETRISCH

Die meisten Stérungen bei Audioinstallationen werden durch
falsche und beschadigte Steckverbindungen hervorgerufen. Um
eine ordnungsgemalfe Verkabelung Ihrer Anlage zu gewahrleisten,
sollten Sie die folgenden Abschnitte aufmerksam durchlesen,
es sei denn Sie sind schon mit den Begriffen symmetrisch und
unsymmetrisch vertraut.

WAS BEDEUTET UNSYMMETRISCHE
KABELFUHRUNG?

— BIGNAL CURRENTE —J»

C —ie INDUCED NCISE CURRENTS —
‘F
SOURCE Loan &
‘—
° Il
-—

Diese Art der Verkabelung findet sich in der Regel bei den meisten
Geréaten der Unterhaltungselektronik und Videosystemen. Es gibt
einen Leiter, der das Signal tragt, der andere ist fir die Erdung/
Masse bestimmt. Im Normalfall, bei Signalen mit geringerem Pe-
gel, schirmt der Masseleiter das signalfiihrende Kabel ab.

WAS BEDEUTET SYMMETRISCHE
KABELFUHRUNG?

I, — SIANAL CURRENTS =y

-—> - -
\j
SQOURCE INDUCED NQISE

I C CURRENTS
q I> —> -y -~

Bei einem symmetrierten Aufbau wird das Signal Gber zwei Leiter
und einen zusatzlichen massefiihrenden Schutzleiter gesen-
det. Die beiden signalfiihrenden Leiter ibertragen prinzipiell ein
identisches Signal, jedoch ist das eine gegeniiber dem anderen
um 180° gedreht. Der Symmetrier-Aufholverstarker in der Ein-
gangssektion dreht die Phase eines Signals und addiert dieses
zu dem anderen hinzu. Stéreinstreuungen, die auf dem Kabelweg
in das System eingedrungen sind, “reiten” sozusagen auf beiden
Signalwegen und sind deshalb gleichphasig. In der Eingangssek-
tion wird also die Phase eines Stdrsignals wiederum um 180° ge-
genuber dem anderen gedreht und aufaddiert — und somit I16schen
sich diese beiden Signale gegenseitig aus. Fazit: Das Nutzsignal
wird Ubertragen, Storeinstreuungen ausgeldscht.
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DER UNTERSCHIED ZWISCHEN BEIDEN
VERFAHRENSWEISEN
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Da eine symmetrische Kabelfihrung gegen auliere Storein-
streuungen unempfindlich ist, muss der Masseleiter keinen elek-
trischen Strom flihren, was bedeutet, dass die beiden miteinander
verbundenen Gerate das gleiche Massepotential haben, was
wiederum Grundbedingung fur ein stérungsfreies System ist.
Schauen wir uns noch mal das unsymmetrische System an. Dort
flieRt der Strom des Signals vom Signalleiter zum Masseleiter, also
von plus nach minus. Das Massepotential der beiden verbundenen
Gerate ist aber nicht identisch. Das bedeutet, dass dieses System
viel eher von dufReren Stdreinstreuungen beeinflusst wird.

Symmetrische Systeme kdnnen im Gegensatz zu unsymmetrisch-
en durchaus Uber lange Kabelstrecken verlust- und stérungsfrei
arbeiten. Das Ergebnis ist ein niedriger Nebengerauschpegel bei
dem symmetrischen System.

Weil ein symmetrisches System zwei Leiter fur das Signal und
einen Leiter fUr die Masse/Abschirmung braucht, werden mind-
estens drei Leiter bendtigt. Also ist hierbei die abschirmende
Masse vollkommen vom Signal getrennt.

Lesen Sie bitte den folgenden Abschnitt sorgfaltig, wenn Sie Anla-
gen verkabeln, egal ob symmetrisch und unsymmetrisch.

3.2.3 DIE KORREKTE KABELFUHRUNG
BEI SYMMETRISCHEN
VERBINDUNGEN

Verwenden Sie fir die Verbindung des Audiosignals Stecker
mit drei Anschlussstiften. Stellen Sie sicher, dass das System
ordnungsgemaf geerdet ist. Verwenden Sie niemals einen mas-
seisolierenden Stecker, ohne das System zusatzlich separat
zu erden. Dies ist eine Grundbedingung flr eine einwandfreie
Audioverbindung.

Die Masseverbindung (Stift 1 bei einem XLR Stecker) muss beim
Quellgerat immer gegeben sein. Sollten sie die Masseverbind-
ung trennen wollen, tun Sie dies beim Zielgerat, indem Sie die
Masseverbindung am dortigen Stift 1 unterbrechen. Diese Art
der Verbindung vermeidet eine Erdschleife zwischen der Signal-
und der Gehdusemasse. Erden Sie das System immer nur Uber
den Netzstecker, da diese Form der Erdung einen geringeren
Widerstand hat und dadurch generell die bessere, umfassendere
Erdung bietet.

8
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Eine mdgliche Ursache fur auftretendes Brummen kann eine
schlechte Masseverbindung innerhalb des Systems sein. Falls
Sie den Fehler nicht lokalisieren kénnen, verbinden Sie versuch-
sweise die Masse des Eingangssteckers mit der Erde. Wird das
Brummen leiser oder verschwindet es, priifen Sie die netzseitige
Masseverbindung Ihrer Audioanlage. Besondere Aufmerksamkeit
ist geboten, wenn die Anlagekomponenten und Racks mit einer
gewissen Entfernung zueinander aufgestellt sind, und/oder wenn
Sie eine groRere Anzahl von Leistungsendstufen verwenden.
Lassen Sie die Erdung zwischen den Racks und dem Stromver-
teiler von einem Elektriker Uberpriifen. Stellen Sie sicher, dass
eine, und zwar nur eine, Netzerdung fiir das komplette Audio- bzw.
Videosystem existiert (sog. sternformige Stromversorgung.

3.2.4 UNSYMMETRISCHER BETRIEB

Das PCR2213 PLUS verflgt liber elektronisch symmetrierte Ein-
und Ausgange, die auch unsymmetrisch angeschlossen werden
kénnen. Die Gegenkopplungsschaltung erkennt unsymmetrische
Lasten und kompensiert automatisch den 6dB Leistungsabfall, so-
bald eines der Signale gegen Masse geleitet wird. Zum Anschluss
eines unsymmetrischen Gerats an den Eingang von PCR2213
PLUS muss der Stift 2 des XLR Steckers das Signal fiihren,
wahrend Stift 1 und Stift 3 mit der Masse verbunden sind.

Es gibt zwei Arten, unsymmetrische Signale an das PCR2213
PLUS anzuschlief3en:

(1)  Stift 2 des XLR Steckers tragt das Signal des Quellsignals,
Stift 1 ist mit der Masse verbunden.

(2) Stift 2 des XLR Steckers tragt das Signal des Quellsignals,
Stift 1 und Stift 3 sind mit der Masse verbunden.

PCR2213 PLUS
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3.2.5 SYMMETRISCHER BETRIEB

Eine durchweg symmetrische Kabelfiihrung macht sich den Vorteil
der CMR (Common Mode Rejection = Gleichtaktunterdriickung)
zunutze, wodurch extern induzierte Brumm- und Stéreinstreuun-
gen unterdrickt werden. Vor allem bei langeren Kabelstrecken
macht sich symmetrische Kabelfiihrung bezahit.

Zum Anschluss einer symmetrischen Quelle an den Eingang des
PCR2213 PLUS tragt Stift 2 des XLR Steckers das positive Signal
(heild oder +), Stift 3 das negative Signal (kalt oder -), Uber Stift
1 lauft die Masse.

3.3 NETZANSCHLUSS

Die Netzverbindung des PCR2213 PLUS geschieht mittels eines
Standard IEC Anschlusses (Euro Kaltgeratestecker). Damit
werden alle Sicherheitsanforderungen erfiillt.

Vergewissern Sie sich, dass alle Gerate |lhrer Audioinstallation tiber
eine vorschriftsmalige und gute Erdung verfiigen. Dieses Gerat
ist mit einem dreiadrigen, geerdeten Stecker ausgeristet; dies
ist eine SicherheitsmalRnahme und darf unter keinen Umstanden
umgangen werden. Ausreichende Erdung ist unumganglich, um
die Gerate und die Anwender, die mit diesem Gerat in Berih-
rung kommen, vor Stromschlagen zu schiitzen. Wahlen Sie die
Stromversorgung fir die Audioanlage mit Sorgfalt, vermeiden
Sie vor allem die gemeinsame Nutzung von Steckdosen mit der
Lichtanlage.

Entfernen Sie niemals den Schutzkontakt. Die Audiomasse des
PCR2213 PLUS ist von der Gehausemasse durch einen Konden-
sator entkoppelt. Versuchen Sie niemals, Brummschleifen durch
Abkleben eines Schutzkontakts zu beheben.

3.3.1 NETZSICHERUNG

Die Netzsicherung bewahrt Ihr Geréat vor eventuellen gréf3eren
Schaden aufgrund von Fehlfunktionen. Die Netzsicherung wird
bei Spannungsproblemen oder Kurzschllissen ansprechen. Wenn
die Sicherung durchschlagt, auch nachdem Sie die vermeintliche
Fehlerquelle lokalisiert und behoben haben, liegts ein Fehler im
Inneren des Gerates vor.

Ersetzen Sie NIEMALS die Netzsicherung mit einer Sicherung mit
anderem Wert oder aus anderem Material. Dies kann zu Feuer,

ernsthaften Verletzungen oder Tod fiihren! (siehe 4.2 #27)

4.0 BEDIENELEMENTE

4.1 VORDERSEITE

Die Vorderseite ist zweifarbig bedruckt. Die gelbe Linie weist auf
die Funktionen im Stereo Zweiweg Modus hin, die weille Linie
bezieht sich auf den Mono Dreiweg Modus.

Der mittlere Teil mit weilRem Hintergrund bezieht sich auf generelle
Funktionen, die fiir beide Kanale gelten.

PCR2213 PLUS

1. INPUT

Dieser Regler beeinflusst die Eingangsverstarkung des Kanals
in einem Bereich von —12 dB bis +12 dB, die Mittelstellung ken-
nzeichnet ,Unity-Gain®, das ist der Punkt, bei dem weder eine
Verstarkung noch eine Absenkung des Eingangssignals stattfindet.
Im Mono 3-Weg Modus ist nur der linke Regler aktiv, was auch
durch die untere Beschriftung deutlich wird.

@®®
O M=

—
Il Lo DELAY | LOW/HIGH

2. CLIP

Beide Eingange verfligen uber eine Spitzenpegelanzeige in Form
einer LED. Stellen Sie den INPUT Regler (#1) so ein, dass die LED
allenfalls bei ganz starken Signalspitzen kurzzeitig aufleuchtet.

3. LOW

Dieser Regler kontrolliert die Ausgangslautstarke des Frequen-
zbandes LOW (fir den Basslautsprecher) in einem Bereich
zwischen —6 und +6 dB. ,Unity Gain® ist in der 12-Uhr-Position.
Im Mono 3-Weg Modus ist der LOW 1 (von Kanal 1) das LF Signal
(Low Frequency, also Bass), und LOW 2 (im Stereo Modus der
Kanal 2) das MF Signal (Mid Frequency, also Mitten), was auch
durch die untere Beschriftung verdeutlicht wird.

4. LIM
Diese LED signalisiert, dass der Begrenzer fiir den LOW Ausgang

anspricht und das Signal entsprechend den Vorgaben reduziert.

5. @

Diese LED leuchtet, wenn der zugeordnete Phasenumkehrschalter

(#20) auf der Rickseite des Gerats gedrickt ist.

6. MUTE

Fur jeden der 4 Ausgange gibt es einen Mute-Schalter mit zuge-
hériger LED. Der Mute-Schalter schaltet den Ausgang stumm. Das
ist besonders praktisch beim Einrichten des Systems.

Beginnen Sie die Einrichtung des Lautsprechersystems immer
mit allen Mute-Schaltern gedriickt. Schalten Sie zuerst den HF
Weg frei und geben nur relativ geringen Pegel auf die Lautspre-
cheranlage. Wenn Sie die Hohen aus den Hochtonh&rnern héren,
haben Sie lhre Anlage richtig verkabelt. Horen Sie aber den LF
Weg aus den Hochtdnern, haben Sie bei der Verkabelung einen
schweren Fehler begangen. Mute-Schalter wieder driicken, Anlage
ausschalten und richtig verkabeln — auf diese Weise wenden Sie
groReren Schaden von lhren teuren Hochtontreibern ab!

Jedem MUTE Schalter ist eine Status LED zugeordnet, die au-
fleuchtet, wenn die MUTE-Funktion aktiviert ist.
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7. DELAY

Der DELAY Regler regelt die Verzégerung fir das LF Signal. Die
Verzégerungszeit ist variabel zwischen 0 und 4 mS einstellbar,
was einer Wellenlange von 0 bis 120 cm entspricht, um die
Laufzeitunterschiede von Hochtontreiber und Basslautsprecher

@ @

auszugleichen (Time Allignment).

@ © ©

—
AY [ LOW/HIGH

8. LOW/MID - LOW/HIGH bzw. MID/HIGH -
LOW/HIGH

Diese exakt arbeitenden Regler stellen die jeweiligen Uber-
gangsfrequenzen ein. Der Regelweg geht von 30 Hz bis 960
Hz. Die Ubergangsfrequenz hangt nicht nur von diesem Regler
ab, sondern auch von dem Schalter daneben (#9). Der Schalter
versieht die Ubergangsfrequenz mit einem Multiplikator von 10
(siehe dort).

Im Mono 3-Weg Modus wird mit dem Regler des Kanals 1 die
Ubergangsfrequenz von LF auf MF eingestellt, mit dem Regler
des Kanals 2 die Ubergangsfrequenz von MF zu HF, was durch
die untere Beschriftung deutlich wird.

9. RANGE

Je nach Schalterstellung reicht die Ubergangsfrequenz von 30 Hz
bis 960 Hz (Schalter nicht gedriickt, Faktor x 1, weiler Aufdruck)
oder von 300 Hz bis 9600 Hz (Schalter gedrickt, Faktor x 10,
schwarzer Aufdruck auf weiRem Hintergrund). Zwei Status-LED
zeigen an, welcher Bereich gewahlt ist.

10. HIGH

Dieser Regler kontrolliert die Ausgangslautstarke des Frequenz-
bandes HIGH (fiir den Mitten/Hochtonbereich) in einem Bereich
zwischen —6 und +6 dB. ,Unity Gain“ ist in der 12-Uhr-Position.

Im Mono 3-Weg Modus ist der HIGH 1 (von Kanal 1) ohne Funk-
tion, und nur HIGH 2 (im Stereo Modus der Kanal 2) regelt das HF
Signal (High Frequency, also Hohen), was auch durch die untere
Beschriftung deutlich wird.

Die rechts neben dem Regler angeordnete LED signalisiert, dass
der Begrenzer fir den HIGH Ausgang anspricht und das Signal
entsprechend den Vorgaben reduziert.

11. STEREO

Wenn diese LED leuchtet, steht der STEREO / MONO Schalter
(#25) auf der Rickseite des Gerats in Stellung ,Stereo” — das
Gerat arbeitet dann im Stereo 2-Weg Modus.

10

12. SUB ¥

Diese LED arbeitet im Zusammenspiel mit dem Schalter SUB
ON/OFF (#24) auf der Ruckseite des Gerats. Wenn die LED
leuchtet, werden die Low Anteile der beiden Kanale zu einem
Monosignal zusammengefasst. Diese Funktion tritt automatisch
auler Kraft, wenn das Gerat im Mono 3-Weg Modus arbeitet
(siehe #11 und #25).

13. MONO

Wenn diese LED leuchtet, steht der STEREO / MONO Schalter
(#25) auf der Riickseite des Gerats in Stellung ,Mono*“ — das Gerat
arbeitet dann im Mono 3-Weg Modus.

14. LIMITER

Wenn diese LED leuchtet, ist die Limiter-Funktion (Begrenzer) fir
die 4 Ausgange aktiviert, was durch den LIMITER Schalter (#17)
geschieht (siehe dort).

15. HORN EQ

Fast alle professionellen Hochtontreiber, die in ein CD Horn
(Constant Directivity) strahlen, leiden an einer Absenkung der
hohen Frequenzen (,Roll Off*). Mit diesem Schalter wird eine
Anhebung von 12 dB bei einer unteren Eckfrequenz von 15 kHz
in den Signalweg gebracht, die diesen ,Roll Off* sanft ausgleicht.
Dadurch muss dieser Bereich nicht mit dem grafischen Equalizer
angehoben werden. Wenn der Schalter gedriickt ist, leuchtet die
entsprechende Status-LED auf.

Ml THREGHOLD|[[ INPUT
[unnren —cup
1 gggggg O O f O
€a 3

16. IF

Dieses Subsonic Filter sollte zum Schutz der Basslautsprecher
verwendet werden. Die Einsatzfrequenz liegt bei 30 Hz. Bitte
lassen Sie dieses Filter in Betrieb, es sei denn, Sie brauchen
unbedingt diese ganz tiefen Frequenzen. Im Musikbereich spielt
sich so gut wie nichts unterhalb dieser Frequenz von 30 Hz ab.
Allenfalls der Effektkanal bei Filmvertonungen in 5:1 mag solch
tiefe Frequenzen haben.

17. LIMITER

Mit diesem Schalter wird die Begrenzer-Funktion fir die 4 Aus-
gange global ein- und ausgeschaltet. Die 4 Limiter arbeiten jedoch
unabhéngig voneinander.

18. THRESHOLD
Dieser Regler stellt den Schwellenwert fir alle 4 Limiter ein,
némlich zwischen —6 dBu und +18 dBu.

PCR2213 PLUS
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4.2 RUCKSEITE

Wie schon bei der Vorderseite ist die Beschriftung der Riickseite
zweigleisig: Die obere Beschriftung bezieht sich auf den Stereo
Modus, die untere auf den Mono Modus. Dadurch drften Ver-
wechslungen ausgeschlossen sein.

19. IN1/IN 2

Die Eingangsbuchsen sind in Form von Neutrik® Combo Buchsen
ausgefiihrt. Im MONO Modus wird nur der IN 1 benutzt, IN 2 hat
keine Funktion.

20. ®

Neben jedem Ausgang ist ein Phasenumkehrschalter, dem auf der
Frontseite jeweils eine Status LED (#5) zugeordnet ist. Wenn der
Schalter gedruckt ist, wird die Phase um 180° gedreht.

21. LOW1/LOW 2

Dies sind die LF-Ausgénge (Low Frequency = Bass) von Kanal
1 und Kanal 2. Im MONO Modus ist der LOW 1 der LF Ausgang,
LOW 2 der MF Ausgang (Mid Frequency = Mitten).

22. HIGH 1/ HIGH 2

Dies sind die HF-Ausgange (High Frequency = Héhen) von Kanal
1 und Kanal 2. Im MONO Modus ist HIGH 1 ohne Funktion, HIGH
2 ist der HF Ausgang.

23. SUB OUT

Hier kann das SUBWOOFER Signal abgegriffen werden. Es
steht immer zur Verfligung, unabhangig vom Betriebsmodus. Im
Stereomodus ist es ein zusammengefasstes Signal aus LOW 1
und LOW 2. Im Monomodus ist es das LOW Signal.

24. SUBY
In der Schalterstellung ON wird der SUBWOOFER Ausgang (#23)
aktiviert. In der Stellung OFF ist er ausgeschaltet.

25. STEREO / MONO

In der oberen Schalterstellung arbeitet das Geratim Stereo 2-Weg
Modus, in der unteren im Mono 3-Weg Modus. Die zugehdrigen
Status LEDs auf der Vorderseite (#11 und #13) geben Auskunft
Uber die Betriebsart.

PCR2213 PLUS

26. POWER

Mit dem Netzschalter wird das Geréat ein- und ausgeschaltet. Er ist
absichtlich auf der Riickseite angebracht, um ein versehentliches
Ausschalten wahrend des Betriebs zu vermeiden, was zu erhebli-
chen Schaden der Audiokomponenten fihren kann.

27. NETZANSCHLUSS mit SICHERUNGSHALTER
An diese Kaltgeratebuchse wird das mitgelieferte Netzkabel
angeschlossen. Bitte verwenden sie nur ein einwandfreies,
ordnungsgemalf geerdetes Netzkabel mit Schukostecker, so wie
es zum Lieferumfang gehért. Uberpriifen Sie vor dem Anschluss
des Kabels, ob das Gerat fur die in Westeuropa vorherrschende
Netzspannung von 230 VAC ausgelegt ist.

Sollten Sie das Netzkabel verlieren oder es schadhaft werden,
besorgen Sie sich im Musikgeschaft oder in einem Laden fur
Computerzubehdr ein neues von gleicher Qualitat.

Mit einem flachen Schraubendreher haben Sie Zugang zur in-
ternen Netzsicherung — das Fach befindet sich direkt unterhalb
der Netzbuchse. Die Sicherung dient lhrem Schutz. Sollte die
Netzsicherung durchgebrannt sein, bitte nur gegen eine Sicherung
gleichen Typs und Werts austauschen (es ist eine gute Idee, immer
Ersatzsicherungen parat zu haben):

100 mA trage

Wenn daraufhin die Sicherung wieder durchbrennt, liegt ein ern-
sthafter Schaden im Inneren des Gerats vor. Ziehen Sie sofort
den Netzstecker und lassen Sie das Gerat von einer autorisierten
Service Werkstatte tberprifen.

WARNUNG: Versuchen Sie niemals, die Sicherung durch Silber-
papier 0.4. zu Uberbricken — es kénnte zu erheblichen Schaden
an Gerat und Mensch fuhren! AuRerdem erlischt damit jeglicher
Garantieanspruch.

28. ERDUNG

Hier kann eine zusatzliche Gehauseerdung hergestellt werden.

11
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5.0 WIE MAN EIN MEHRWEGE-
LAUTSPRECHERSYSTEM EINSTELLT

5.1 NOTIGE GERATSCHAFTEN

Wenn Sie im Vorfeld alle nétigen Hilfsmittel und Geratschaften
bereitlegen, erleichtern Sie sich die Arbeit bei der Einstellung eines
Mehrwegesystems enorm. Hier ist unsere Vorschlagsliste:

5.1.1 MESSMIKROFON (kalibriert und
abgeglichen auf den RTA oder ETF/
TEF)

Fir Messzwecke sollten Sie ein hochwertiges Messmikrofon
mit extrem linearem Frequenzgang zwischen 50 Hz und 16 kHz
verwenden. Der Abstand Mikrofon/Lautsprechersystem sollte
nicht geringer als 1m sein, auf direkter Abstrahlachse, in solcher
vertikaler Hohe, dass alle Lautsprecherkomponenten mehr oder
weniger gleichzeitig auf das Mikrofon auftreffen. Fihren Sie vor
allem in gréReren Hallen bzw. Flachen mehrere Messungen an
verschiedenen Stellen im Raum durch. Messen Sie immer nur ein
Lautsprechersystem (eine Stereoseite), sonst kommen Sie nie zu
einem vernunftigen Ergebnis!

5.1.2 Real Time Analyzer (RTA), Energy-
Time-Frequency (ETF oder TEF), FFT
oder MLSSA in Kombination mit einem

Schallpegelmesser

Ein RTA ist ein beliebtes Werkzeug, da der Frequenzgang direkt
auf dem Display abgelesen werden kann.

Mit einem herkémmlichen RTA kénnen keine Prazisionsmessun-
gen durchgefihrt werden. Allerdings ist ein RTA ein praktisches
Handwerkszeug, schnell bedient, und vor allem fir Nahfeldmes-
sungen geeignet. ETF/TEF, FFT oder MLSSA werden empfohlen,
wenn komplexe Schallphdnomene dargestellt werden sollen. Fir
eine ordnungsgemafRe Durchfiihrung der Messungen bemiihen
Sie bitte die Bedienungsanleitungen der entsprechenden Mes-
sinstrumente.

5.1.3 Tongenerator mit

Frequenzanzeige

Ein Tongenerator erzeugt Sinus- und Rechteckschwingungen
verschiedener Frequenzen im horbaren Bereich. Sie brauchen
unbedingt das digitale Display zur Frequenzanzeige oder einen
externen Frequenzzahler. Somit sind Sie in der Lage, prazise
Frequenzen auf Ihr Lautsprechersystem zu schicken.

5.1.4 AC (Wechselspannung)

Spannungsmesser

Ein gutes Voltmeter (nach Mdglichkeit zweikanalig), das sowohl
dB als auch Volt anzeigt, wird benétigt, um exakte Aussagen tber
Ein- und Ausgangsspannungen zu machen.
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5.1.5 Vertrautes Musikmaterial auf CDs

Halten Sie eine Auswahl unterschiedlicher Musiktitel, die lhnen
vertraut sind, bereit. Es sollten alle Frequenzbereiche abgedeckt
sein. Gesangs- und Sprechstimmen sind besonders geeignet,
da das menschliche Gehor fir die menschliche Stimme am sen-
sibelsten ist. Profis stellen sich selbst eine Test-CD zusammen,
auf der neben verschiedenen Musiktiteln auch diverse Testtdne
(Rosa Rauschen etc.) sind.

5.1.6 Phonic PAA3 oder PAAG6

Phonic hat zwei handliche, prazise Werkzeuge in der GroRe eines
Palm Computers herausgebracht, welche RTA, Tongenerator,
Messmikrofon, Spannungsmesser und Schallpegelmesser in
einem sind. Sie haben den Vorteil, dass Messungen an verschie-
denen Stellen im Raum durchgefiihrt werden kénnen — durch das
Abspeichern der gemessenen Werte und einer anschlielenden
Durchschnittsberechnung ist ein Einstellen der Audioanlage wes-
entlich effektiver moglich. Beim PAA3 ist tiber die USB-Schnittstelle
Echtzeitkommunikation mit einem PC/Notebook mdglich. Die
beiliegende CD enthalt neben der Software ausgewahlte Test
Tone bereit.

Bitte bedenken Sie, dass die Auswahl von allerlei Hilfsgeraten nut-
zlos ist, wenn Sie nicht Uiber gute Horerfahrungen verfiigen. Falls
Sie beim Zuhoéren ein Problem lokalisieren, sollten Sie jedoch das
Lautsprechersystem nicht nach bloBem Gehor justieren, sondern
einige der oben genannten Hilfsmittel hinzu ziehen.

5.2 EINSTELLUNG EINES 2-WEG
SYSTEMS

Korrekt eingestellte Pegelverhéltnisse sind ein Garant fur ein
optimal arbeitendes Lautsprechersystem. Bitte befolgen Sie die

unten stehenden Anweisungen.

1. Alle Gerate sind ausgeschaltet.

2. SchlieBen Sie den Testtongenerator an lhren Mixer an
bzw. eine andere Tonquelle (im RTA oder auf CD).

3. SchlieBen Sie das Messmikrofon an.

4. Vergewissern Sie sich, dass alle Verkabelungen korrekt
durchgefihrt sind.

5. Alle Regler des grafischen Equalizers sind linear, bzw.
Bypass ist gedriickt.

6. Summen Kompressor/Limiter steht auf Bypass.

7. Die Eingangsregler aller Endstufen sind runter gedreht.

8. Deaktivieren Sie die Mute Funktion aller Ausgange am
PCR2213 PLUS.

9. Schalten Sie alle Geréate ein bis auf die Endstufen.

10. SchlieRen Sie das AC Voltmeter am Low Ausgang des
PCR2213 PLUS an, das Sie einstellen wollen.

11.  Mute- und Phasenumkehrschalter sollten nicht gedruickt
sein.

12.  Stellen Sie die Ubergangsfrequenz auf die vom System
verlangte Frequenz ein, senden Sie ein Sinussignal
vom Tongenerator, das der halben Ubergangsfrequenz
entspricht (Beispiel: Ist die Ubergangsfrequenz 1000 Hz,
senden Sie ein 500 Hz Signal). Pegeln Sie den Kanal exakt
ein, bringen Sie den Kanalfader und den Summenfader
auf 0 VU am Mixer.

PCR2213 PLUS
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Lesen Sie das Voltmeter ab, es sollte um die 0 dBu
zeigen, abhangig vom 0 VU Bezugspunkt des Mixers und
der Ubergangsfrequenz.

Andern Sie die Frequenz des Tongenerators exakt auf die
Ubergangsfrequenz.

Bewegen Sie langsam den Frequenzregler am PCR2213
PLUS um die Ubergangsfrequenz herum. Schauen Sie
auf das Voltmeter, bis Sie einen Wert ablesen, der 3 dB
niedriger ist als im vorherigen Schritt. Dies ist die exakte
Ubergangsfrequenz. Markieren Sie die Position mit einem
Stift.

Wiederholen Sie die Schritte #10 bis #14 fir die
Ubergangsfrequenz des anderen Kanals.

Messen Sie den vertikalen Entfernungsunterschied
zwischen Basslautsprecher und Hochtontreiber, und
berechnen Sie die bendtigte Verzégerungszeit, um diese
Differenz auszugleichen (siehe Punkt 5.4).

Schalten Sie nun alle Eingangssignale aus. Vergewissern
Sie sich, dass kein Ausgangssignal am Mixerausgang
anliegt (beobachten Sie die Master LED Anzeige am
Mixer).

Betatigen Sie alle Mute Schalter am PCR2213 PLUS mit
Ausnahme eines HF Ausgangs.

Schalten Sie die Endstufe fir den HF Weg ein, lassen Sie
die Eingangsregler aber ganz unten.

Legen Sie wiederum ein Rosa Rauschen an den Mixer an
und bringen Sie den Pegel auf —10 dB.

Drehen Sie vorsichtig den Eingangsregler der HF Endstufe
auf, wahrend Sie darauf achten, dass Sie wirklich die
Hoéhen aus den Hochtonhérnern héren. Falls Sie seltsam
klingende ,HOhen* aus den Basslautsprechern horen,
schalten Sie die Anlage aus und Uberprifen Sie die
Verkabelung. Es kann namlich durchaus passieren, dass
das LF Signal falschlicherweise in die Hochténer geschickt
wird. Wenn Sie zuerst den LF Ausgang am PCR2213
PLUS aufdrehen, kann es fur lhre kostbaren Hochténer
schon zu spat sein...

So, jetzt wird also das HF Signal korrekterweise in den (die)
Hochtoner geschickt. Deaktivieren Sie die Mute-Funktion
fur den LF Ausgang, muten Sie den HF Ausgang.

Drehen Sie langsam den Eingangsregler der LF
Endstufe(n) auf — Sie sollten jetzt ein korrektes LF Signal
aus den LF Lautsprechern horen.

Deaktivieren Sie die Mute Funktion fur den HF Ausgang,
drehen Sie die Lautstarke auf, bis LF und HF in einem

ausgewogenen Verhaltnis erklingen.

Die Eingangsregler der LF und HF Endstufe(n) werden
so weit aufgedreht, bis Sie einen Schalldruckpegel
erreichen, der 10dB unter dem Betriebspegel liegt (liegt
der angestrebte Betriebspegel bei 90 dB, missen sie also
jetzt 80 dB erreichen — Sie haben ja die Summe im Mixer
auf —10 dB eingestellt!)

Verfahren Sie fur die zweite Stereoseite nach dem gleichen
Muster.

Schalten Sie den Low Cut ein, falls Sie Bassreflex-
Basslautsprecher verwenden, die nicht tiefer als 30 dB
runter reichen.

Aktivieren Sie die nach Wunsch Horn EQ Funktion, falls
Sie mit CD Hoérnern arbeiten und ,ganz oben etwas fehit".
Zum Einstellen des Limiters schauen Sie unter Punkt 5.5.
Fuhren Sie die Feinabstimmung Ihres Systems nach der
Bedienungsanleitung lhres Testinstruments durch (RTA,
TEF, MLSSA, etc.). Aulerdem kann auch die Delay-Zeit
fur den LF Kanal mit Prazisionsmessgeraten wie z. B. ETF
oder TEF durchgefiihrt werden, da Sie auch zeitbezogene
Messungen durchfihren.

PCR2213 PLUS

5.3. EINSTELLUNG EINES 3-WEG
SYSTEMS

Korrekt eingestellte Pegelverhaltnisse sind ein Garant fir ein
optimal arbeitendes Lautsprechersystem. Bitte befolgen Sie die
unten stehenden Anweisungen.

1.
2.

3.
4.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Alle Gerate sind ausgeschaltet.

SchlieBen Sie den Testtongenerator an lhren Mixer an
bzw. eine andere Tonquelle (im RTA oder auf CD).
SchlieRen Sie das Messmikrofon an.

Vergewissern Sie sich, dass alle Verkabelungen korrekt
durchgefihrt sind.

Alle Regler des grafischen Equalizers sind linear, bzw.
Bypass ist gedrickt.

Summen Kompressor/Limiter steht auf Bypass.

Die Eingangsregler aller Endstufen sind runter gedreht.
Deaktivieren Sie die Mute Funktion aller Ausgange am
PCR2213 PLUS.

Schalten Sie alle Gerate ein bis auf die Endstufen.
SchlieBen Sie das AC Voltmeter am Low Ausgang des
PCR2213 PLUS an, das Sie einstellen wollen.

Mute- und Phasenumkehrschalter sollten nicht gedrickt
sein. Der Limiter ist ausgeschaltet, Subsonic Filter ist aus
und Horn EQ ist nicht aktiviert.

Stellen Sie die Ubergangsfrequenz von LF zu MF auf
die vom System verlangte Frequenz ein, senden Sie
ein Sinussignal vom Tongenerator, das der halben
Ubergangsfrequenz  entspricht  (Beispiel: Ist  die
Ubergangsfrequenz 160 Hz, senden Sie ein 80 Hz
Signal). Pegeln Sie den Kanal exakt ein, bringen Sie den
Kanalfader und den Summenfader auf 0 VU am Mixer.
Lesen Sie das Voltmeter ab, es sollte um die 0 dBu
zeigen, abhangig vom 0 VU Bezugspunkt des Mixers und
der Ubergangsfrequenz.

Andern Sie die Frequenz des Tongenerators exakt auf die
Ubergangsfrequenz.

Bewegen Sie langsam den Frequenzregler am PCR2213
PLUS um die Ubergangsfrequenz von LF/MF herum.
Schauen Sie auf das Voltmeter, bis Sie einen Wert
ablesen, der 3 dB niedriger ist als im vorherigen Schritt.
Dies ist die exakte Ubergangsfrequenz. Markieren Sie die
Position mit einem Stift.

SchlieBen Sie das AC Voltmeter am HF Ausgang des
PCR2213 PLUS an, das Sie einstellen wollen.

Stellen Sie die Ubergangsfrequenz von MF zu HF auf
die vom System verlangte Frequenz ein, senden Sie
ein Sinussignal vom Tongenerator, das der doppelten
Ubergangsfrequenz  entspricht  (Beispiel: Ist  die
Ubergangsfrequenz 1200 Hz, senden Sie ein 2400 Hz
Signal). Pegeln Sie den Kanal exakt ein, bringen Sie den
Kanalfader und den Summenfader auf 0 VU am Mixer.
Lesen Sie das Voltmeter ab, es sollte um die 0 dBu
zeigen, abhangig vom 0 VU Bezugspunkt des Mixers und
der Ubergangsfrequenz.

Andern Sie die Frequenz des Tongenerators exakt auf die
Ubergangsfrequenz.

Bewegen Sie langsam den Frequenzregler am PCR2213
PLUS um die Ubergangsfrequenz von MF/HF herum.
Schauen Sie auf das Voltmeter, bis Sie einen Wert
ablesen, der 3 dB niedriger ist als im vorherigen Schritt.
Dies ist die exakte Ubergangsfrequenz. Markieren Sie die
Position mit einem Stift.

Messen Sie den vertikalen Entfernungsunterschied
zwischen LF Lautsprecher und MF Lautsprecher,
und berechnen Sie die bendtigte Verzogerungszeit,
um diese Differenz auszugleichen. Dasselbe gilt fir
den Entfernungsunterschied zwischen MF und HF
Lautsprecher (siehe Punkt 5.4).
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.
38.
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Schalten Sie nun alle Eingangssignale aus. Vergewissern
Sie sich, dass kein Ausgangssignal am Mixerausgang
anliegt (beobachten Sie die Master LED Anzeige am
Mixer).

Betatigen Sie alle Mute Schalter am PCR2213 PLUS mit
Ausnahme des HF Ausgangs.

Schalten Sie die Endstufe fir den HF Weg ein, lassen Sie
die Eingangsregler aber ganz unten.

Legen Sie wiederum ein Rosa Rauschen an den Mixer an
und bringen Sie den Pegel auf —10 dB.

Drehen Sie vorsichtig den Eingangsregler der HF Endstufe
auf, wahrend Sie darauf achten, dass Sie wirklich
die Hoéhen aus den Hochtonhérnern héren. Falls Sie
seltsam klingende ,H6hen“ aus den Basslautsprechern
oder MF Lautsprechern hoéren (es ist manchmal
schwer zu unterscheiden, ob MF wirklich aus den MF
Lautsprechern oder aus den LF Lautsprechern kommt, je
nach Ubergangsfrequenz), schalten Sie die Anlage aus
und Uberprifen Sie die Verkabelung. Es kann namlich
durchaus passieren, dass das LF Signal falschlicherweise
in die Hochtoner geschickt wird. Wenn Sie zuerst den LF
Ausgang am PCR2213 PLUS aufdrehen, kann es fur Ihre
kostbaren Hochtodner schon zu spat sein...

So, jetzt wird also das HF Signal korrekterweise in den (die)
Hochtoner geschickt. Deaktivieren Sie die Mute-Funktion
fur den MF Ausgang, muten Sie den HF Ausgang. Der LF
Ausgang bleibt weiterhin im Mute Status.

Schalten Sie die MF Endstufen ein und drehen Sie langsam
die Eingangsregler der MF Endstufen auf — Sie sollten
jetzt ein korrektes MF Signal aus den MF Lautsprechern
héren — wenn nicht, Anlage ausschalten und noch mal
Verkabelung uberprifen...

Aktivieren Sie alle Mute-Schalter am PCR2213 PLUS,
deaktivieren Sie den LF Mute Schalter.

Schalten Sie die Endstufe fir den LF Weg ein, lassen Sie
die Eingangsregler aber ganz unten.

Drehen Sie langsam den Eingangsregler der LF
Endstufe(n) auf — Sie sollten jetzt ein korrektes LF Signal
aus den LF Lautsprechern horen.

Deaktivieren Sie die Mute-Funktion fur den MF und den
HF Ausgang, drehen Sie die Lautstarken auf, bis LF, MF
und HF in einem ausgewogenen Verhaltnis erklingen.

Die Eingangsregler der LF, MF und HF Endstufe(n)
werden so weit aufgedreht, bis Sie einen Schalldruckpegel
erreichen, der 10 dB unter dem Betriebspegel liegt (liegt
der angestrebte Betriebspegel z. B. bei 90 dB, mulssen sie
also jetzt 80 dB erreichen — Sie haben ja die Summe im
Mixer auf —10 dB eingestellt!)

Verfahren Sie fur die zweite Stereoseite nach dem gleichen
Muster.

Schalten Sie den Low Cut ein, falls Sie Bassreflex
Basslautsprecher verwenden, die nicht tiefer als 30 dB
runter reichen.

Aktivieren Sie die nach Wunsch Horn EQ-Funktion, falls
Sie mit CD Hoérnern arbeiten und ,ganz oben etwas fehit*.
Zum Einstellen des Limiters schauen Sie unter Punkt 5.5.
Fuhren Sie die Feinabstimmung Ihres Systems nach der
Bedienungsanleitung lhres Testinstruments durch (RTA,
TEF, MLSSA, etc.). AulRerdem kann auch die Delay Zeit
fur den LF Kanal mit Prazisionsmessgeraten wie z. B. ETF
oder TEF durchgefiihrt werden, da Sie auch zeitbezogene
Messungen durchfihren.

5.4 DELAY

Bei einer Temperatur von 0 C betragt die Schallgeschwindigkeit
331,6 Meter pro Sekunde. Mit steigender Temperatur wird die
Schallgeschwindigkeit gréer: Bei 20 C liegt sie bei 344 Metern
pro Sekunde.

Die Berechnung zur Ermittlung der Verzégerungszeit geschieht
nach folgender Formel:

T=D/S
D ist die Distanz in Metern, S ist die Schallgeschwindigkeit, T ist
die Verzogerungszeit in Sekunden.

Die maximale Verzégerungszeit beim PCR2213 PLUS betragt 4
mS, was einer Entfernung von 1,42m bei 25°C entspricht. Diese
Distanz gentgt fiir die meisten Anwendungen mit Ausnahme
von solchen Fallen, wo die Basse und Mitten/Héhen sehr weit
auseinander sind. Selbst sehr grofle Weitwurfhérner sind in der
Regel nicht langer als 1,20. Wenn Sie Weitwurf-Hochtonhdérner
mit direkt abstrahlenden Bassen kombinieren, empfiehlt es sich,
die Basse ein wenig hinter die Horn6ffnung zu platzieren. Solange
der vertikale Abstand der Lautsprecher geringer als 1,40m bleibt,
kénnen Sie mit dem PCR2213 PLUS problemlos Laufzeitunter-
schiede ausgleichen.

Wenn Sie eine prazise Aussage Uber die Verzdgerungszeit
machen wollen, schlieRen Sie das PCR2213 PLUS an ein zwei-
kanaliges Oszilloskop an, der eine Kanal misst das Eingangssignal
des PCR2213 PLUS, der andere den LF Ausgang. Legen Sie
eine Sinuswelle an das PCR2213 PLUS an und stellen Sie die
Verzdgerungszeit so ein, dass der horizontale Ausgangspunkt den
Anforderungen lhres Lautsprechersystems entspricht.

5 5 EINSTELLEN DER LIMITER

Die korrekte Einstellung des Schwellenwerts fiir den
Limiter hangt von der Belastbarkeit der Lautsprecher
und der Endstufen ab. Der Schwellenwert wird global
fur alle Frequenzbander eingestellt. Daher missen
fur Lautstarkeanpassungen der einzelnen Bander
die Ausgangsregler am PCR2213 PLUS und die
Eingangsregler an den Endstufen verwendet werden.

2. SchlielBen Sie anstelle der Lautsprecher Lastwiderstande
(Dummy Loads) mit der gleichen Impedanz an die
Ausgange der Endstufen an. Wenn Sie mehrere Endstufen
fur ein Frequenzband betreiben, reicht es, wenn Sie diese
Prozedur nur mit einer Endstufe durchfihren und die
restlichen Endstufen einfach abschalten.

3. Drehen sie den Threshold Regler ganz nach rechts, und
schalten Sie die Limiter an.

4. Wir fangen mit dem HF Ausgang an.

5. Erhdéhen Sie den Summenpegel lhres Mixers, bis die
Endstufe fur die HF Lautsprecher den Eingangspegel
erreicht, den Sie begrenzen wollen.

6. Drehen Sie den Threshold Reglergegenden Uhrzeigersinn,
bis die HF Limiter LED aufleuchtet. Sie haben soeben den
ersten Limiter Einsatzpunkt gesetzt. Es folgen noch 3
(oder 2) weitere.

PCR2213 PLUS
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7. Wenn Sie alle Ausgangsregler am PCR2213 PLUS auf
0 dB (12 Uhr Stellung) einstellen, wird der LF Ausgang
dieses Kanals wahrscheinlich zur gleichen Zeit den
Limiter Schwellenwert erreichen. Es kann jedoch sein,
dass der Pegel der LF Endstufe hdher oder tiefer liegt als
der gewlinschte Schwellenwert. Falls der Schwellenwert
noch nicht erreicht ist, erhéhen Sie den Ausgangspegel
des Mixers, bis die Limiter LED aufleuchtet. War der
Pegel schon zu hoch, verringern Sie den Ausgangspegel
des Mixers, bis die Limiter LED gerade eben anfangt
aufzuleuchten.

8. Markieren Sie jetzt den Ausgangspegel des Mixers mit
einem AC Voltmeter.

9. Drehen Sie den Eingangspegelregler am Endstufenkanal
so weit auf, bis Sie den Wert erreichen, der begrenzt
werden soll.

10.  Verringern Sie den Ausgangspegel des PCR2213 PLUS,
bis der Pegel in der Endstufe wieder den Wert erreicht,
der in Schritt 8 erreicht wurde. Jetzt ist auch dieser Limiter
richtig eingestellt.

11.  Wiederholen Sie die Schritte fur die Limiter des anderen

Kanals.

12.  Wenn alle Limiterpunkte gesetzt sind, schlieRen Sie wieder
die Lautsprecher an und legen Sie ein Rosa Rauschen mit
einem Pegel von —20 dB (oder —30 dB) gegenuber dem
vorherigen Pegel an.

13. Messen Sie den HF Endstufenkanal, den Sie schon
eingestellt hatten, und notieren Sie den Wert.

14. Messen Sie die anderen HF Endstufenkanale und bringen
Sie diesee in Ubereinstimmung mit dem notierten Wert.

15. Messen Sie den LF Endstufenkanal, den Sie schon
eingestellt hatten, und notieren Sie den Wert.

16. Messen Sie die anderen LF Endstufenkanale und bringen
Sie diese in Ubereinstimmung mit dem notierten Wert.

5.6 SUB ¥

Wenn Sie das PCR2213 PLUS zusammen mit einem Subwoofer
System betreiben, egal ob mono oder stereo, ist es immer von
Vorteil, wenn alle Subwoofer Lautsprecher mit einem identischen
Signal gleicher Phasenlage versorgt werden. Subwoofer sollten
auch mdglichst alle vom gleichen Typ mit der gleichen Lautspre-
cherbestiickung sein. Diese Aussagen gelten sowohl fiir Grof3be-
schallungsanlagen als auch flr Studio Monitore.

5.7 HORN EQ

Noch vor 30 Jahren waren Hochtonhdrner nicht in der Lage, das
gesamte Frequenzspektrum, fiir das sie ausgelegt waren, gleich-
maRig Uber einen breiten Abstrahlwinkel abzudecken.

Mit der Einfiihrung von sog. Constant Directivity Hornern vor gut 30
Jahren konnten auch die hohen Frequenzen tber einen definierten
Winkel abgestrahlt werden. Das wiederum lieR? ein Problem zutage
treten, das vorher nie bemerkt wurde: Die Ausgangsleistung
der Hochtontreiber fallt mit steigender Frequenz allmahlich ab.
Zuvor trat dieses Problem auf der direkten Abstrahlachse nicht
auf, da es durch die Bundelungseigenschaft der alteren Horner
kompensiert wurde.

Constant Directivity Horner sind jedoch viel besser in der Lage,
eine breitere Zuhdorerflache zu beschallen und zeichnen sich durch

weniger drastische Klangunterschiede zwischen der Abstrahlung
auf der Achse und auRerhalb der Achse ab.

PCR2213 PLUS

Um diesen sog. ,Roll Off* (Abfall der Ausgangsleistung bei hohen
Frequenzen) zu kompensieren, bietet das PCR2213 PLUS eine
Hochton Korrektur mit einer Anhebung um 12 dB bei 15 kHz mit
einer Flankensteilheit von 6 dB / Oktave. Diese voreingestellte
Kurve liefert mit den meisten CD Hoérnern gute Ergebnisse,
Feineinstellungen mussen jedoch mit einem Terzband Equalizer
vorgenommen werden.
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TECHNISCHE DATEN

EINGANGE

Typ Servosymmetrisch

Filter RF & schaltbares 30 Hz Hochpassfilter
Verstarkung -12 bis +12 dB

Impedanz 50 kOhm

Frequenzumfang 10 Hz bis 100 kHz, +0, -1 dB
Nomineller Betriebspegel 0 dBu

Mayimaler Eingangspegel

>+24 dBu, symmetrisch oder unsymmetrisch

Ubersteuerungsanzeigen

Rote LED, bei +18 dBu

CMRR >40 dB
AUSGANGE
Typ Servosymmetrisch, automatische Anpassung bei unsymmetrischem

Anschluss

Ausgangsimpedanz

<100 Ohm, symmetrisch oder unsymmetrisch

Maximaler Ausgangspegel

>+24 dBu symmetrisch, +18 dBu unsymmetrisch

Frequenzumfang 10 Hz ~ 100 kHz, +0, -1 dB
Verzerrung (THD @ +4 dBu) | <0.005%
IMD (SMPTE) @ +10dBu <0.01%

Rauschen

<-70 dBu (20 Hz bis 20 kHz, linear)

Ubersprechen @ 1KHz

Besser als -60 dBu

Mute Funktion

Far alle Ausgéange, mit LED Anzeigen

Phasendrehung

Fur alle Ausgange, mit LED Anzeigen

Subwoofer Summe

Summe der beiden Stereo LF Sektionen mit eigenem Ausgang, schaltbar

FILTER

Typ 24 dB / Okt. Linkwitz-Riley Filer

Art Stereo 2-Weg oder Mono 3-Weg, mit Anzeige
Ubergangsfrequenzen 30-960 Hz (x 1)/ 300 - 9600 Hz (x 10)

LF Verzdgerung 0 -4 msec

LF Pegelregelung -6 bis +6 dB

HF Pegelregelung -6 bis +6 dB

HF Horn EQ +12 dB bei 15 kHz, 6 dB / Okt., +3 dB @ 3,75 kHz, mit Anzeige
LIMITER
Typ Limiter mit wahlbarem Schwellenwert
Schwellenwert Globale Regelung, -6 bis +18 dBu
Limiter An/Aus Master An / Aus, mit Anzeige
Anzeigen Fur alle Ausgange
NETZ
Betriebsspannung 100, 120, 220, 240 VAC, 50 ~ 60 Hz.
Anschluss 3-polig, IEC-Kaltgeratebuchse
16 PCR2213 PLUS
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Sicherung 200 mA (100 ~ 120 VAC), 100 mA (200 ~ 240 VAC), trage
Gehauseerdung Schraube

Stromaufnahme 10 Watt

MARE & GEWICHT

Abmessungen (Hx B x T)

482 x 44 x 167 mm (1.75" H, 19" W, 6.57” D)

Nettogewicht

3,21 kg (7.1lbs)

Phonic behélt sich das Recht vor, technische Anderungen ohne vorherige Ankiindigung vorzunehmen.

PCR2213 PLUS
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ERWERB VON WEITEREN PHONIC ARTIKELN UND ERSATZTEILEN

Wenn Sie an weiteren Phonic Artikeln oder Ersatzteilen interessiert sind, wenden Sie sich bitte
an einen autorisierten Phonic Handler. Eine Liste der aktuellen Phonic Clever Handler finden
Sie unter www.phonic.info, dort unter ,Handlersuche®.

SERVICE UND REPARATUR

Im Fall eines Problems oder einer Reparatur wenden Sie sich bitte an lhren Phonic Fachhén-
dler, bei dem Sie das Gerat erworben haben. Phonic gibt keine Service Unterlagen an Endkun-
den heraus, und warnt den Anwender nachdrucklich davor, selbst Reparaturen vorzunehmen,
weil dadurch jegliche Garantieanspriiche erlischen.

GARANTIE BESTIMMUNGEN

Phonic verbirgt sich fir die einwandfreie Qualitdt der ausgelieferten Produkte. Sollten Sie
dennoch etwas zu beanstanden haben, wird |hnen die Firma Phonic mit einem
unbtrokratischen Garantie-Netzwerk zur Seite stehen. Fir Schaden am Gerat, die auf Material-
fehler oder schlechte Verarbeitung zurtickzufiihren sind, gewéhrt Ihnen Phonic im Rahmen der
gesetzlichen Bestimmungen zwei Jahre Garantie ab Verkaufsdatum. Bitte bewahren Sie den
Kaufbeleg auf.

Bei Fremdeingriffen in den Originalzustand des Geréates oder bei Reparaturversuchen durch
einen nicht autorisierten Kundendienst oder den Anwender kann in der Regel nicht geklart
werden, ob der Mangel erst durch diese verursacht oder erweitert wurde. In diesen Fallen ist
davon auszugehen, dass der Mangel bei Kauf nicht vorhanden war. Die Gewahrleistung ist
daher in diesen Féllen abzulehnen.

Fir Schéden, die durch falschen Gebrauch oder Anschluss des Gerétes in Abweichung von
dieser Bedienungsanleitung entstanden sind, steht Phonic nicht ein. Die Pflicht zur Mangelbe-
seitigung erstreckt sich auch nicht auf die Auswirkungen naturlicher Abnutzung und normalen
Verschlei3. Die Notwendigkeit der Mangelbeseitigung bezieht sich nur auf das betreffende
Produkt selbst und nicht auf Folgeschaden.

Die Gewabhrleistung deckt keine Schaden ab, die auf einen Unfall, Missbrauch oder Fahrlassig-
keit zurtickzufuihren sind.

Der Gewahrleistungsanspruch gilt nur, wenn das Gerat bei einem Phonic Handler als Neugeréat
erstanden wurde.

KUNDENDIENST UND SERVICE HOTLINE

Bitte machen Sie Gebrauch von dem Angebot, das lhnen auf der Phonic homepage gemacht
wird: http://www.phonic.com/help/. Dort finden Sie, in englischer Sprache, Antworten auf haufig
gestellte Fragen (FAQ), technische Tipps, Downloads fir Treiber Software und andere nitzliche
Hinweise.

M&T Musik & Technik
Division of MUSIK MEYER GmbH
Industriestrasse 20
35041 Marburg - Germany
+49 (0) 6421-989-1500
email: info@musikundtechnik.de
www.phonic.info

PHONIC
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GLOSSAR
Active Speaker

Balanced

ClipStiftg

dB (Dezibel)
EQ = Equalizer

Feedback

Floor Monitor

FOH

Frequency response
Front Fill

Gain/input sensitivity
Highpass filter

Mono
PA System
Pan

Peaking

Pegel

PCR2213 PLUS

Aktiv Lautsprecher (auch Powered Speaker genannt), Lautsprecherbox mit
eingebauter Endstufe.

Symmetrisch. Eine Audioverbindung ist symmetrisch, wenn das Signal auf
zwei Leitern identisch, jedoch um 180° gedreht, geflhrt wird, wahrend der
Schutzleiter nicht signalfiihrend ist. Stdreinstreuungen werden zu gleichen
Teilen von beiden Leitern aufgenommen. Durch den Symmetrierverstarker
am nachsten Eingang, bei dem die beiden signalfihrenden Leiter
zusammengefiihrt und dabei nochmals um 180° gedreht werden, I6schen
sich die Storeinstreuungen gegenseitig aus.

Verzerrung. Heftiges Einsetzen von Verzerrung im Signalfluss, meistens eine
Beschrankung der Spitzenpegelspannung aufgrund nur endlicher Reserven
des Netzteils. Auf einem Oszilloskop stof3en die ursprunglich sinusférmigen
Auslenkungen der in Wellenform dargestellten Audiosignale an die obere und
untere Grenze und gehen in eine Rechteckwelle Uber. Sie sehen nun so aus
als waren sie oben und unten abgeschnitten (engl. fo clip).

Eine Angabe von relativ gleichbleibenden Mengenanderungen mittels einer
logarithmischen Skala.

Klangregelung. Eine Schaltung, die das Anheben oder Absenken bestimmter
Frequenzbereiche im Signalweg erlaubt.

Rickkopplung. Pfeifen, Drohnen oder “Hupen”, hervorgerufen durch die
zu nahe bzw. ungunstige Platzierung von Mikrofon und Lautsprecher.
Das Mikrofon nimmt das verstarkte Signal aus dem Lautsprecher auf und
gibt es wiederum and den Verstarker/Lautsprecher weiter, so dass eine
Ruckkopplungsschleife entsteht, die letztendlich zu einer stehenden Welle
flhrt, sobald ein bestimmter Lautstarke Schwellenwert tberschritten ist.
BUhnenmonitorbox, die auf den Boden gelegt wird und daher meist eine
abgeschragte Schallwand aufweist, die schrag nach oben gerichtet ist.

Front of House, Haupt-Beschallungsanlage, aber auch der Mixerplatz, der
oft mitten im Publikum aufgebaut ist, um eine moglichst publikumsgerechte
Mischung herstellen zu kénnen.

Frequenzgang. Die Wiedergabe einzelner Frequenzbereiche in einem
Gerat.

Ein Lautsprecher, der unterstitzend zur Hauptbeschallungsanlage den
Bereich direkt vor der Buhne beschallt.

Eingangsempfindlichkeit. Die Veranderung des Signalpegels.

Hochpass Filter. Ein Filter, das nur die hohen Frequenzen durchlasst, die
tiefen Frequenzen am Passieren hindert. Synonym fiir ,Low Cut".

Monaural. Ein Audiosignal, das nur aus einem Kanal besteht. Gegenteil von
->"Stereo”.

Public Address, die Lautsprecher, die auf das Publikum gerichtet sind.
Panoramaregler. Verteilt ein Signal auf die linke und rechte Summe.
Bandpass. Glockencharakteristik. Ein Klangregler bearbeitet nur einen
bestimmten Frequenzbereich, der nach oben und unten begrenzt ist.

Die Energie eines Audiosignals gemessen in Volt. Gebrauchliche
Pegelabstufungen sind, von niedrig bis hoch, ,Mikrofonpegel,
sInstrumentenpegel“ und ,Linienpegel*.
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Phase

Polarity

Roll off
Routing, routen

Send

Shelving

Side Fill
Stereo
Transient
TRS

Unbalanced

Unity Gain
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Das Verhaltnis zweier Signale zueinander. Signale, die sich aufaddieren, sind
gleichphasig; Signale, die sich gegenseitig ausléschen, sind gegenphasig.

Die positiven und negativen Pole einer Audioverbindung. Ublicherweise
werden positive mit positiven und negative mit negativen Polen verbunden.
Ein Abfallen der Lautstarke jenseits einer bestimmten Frequenz.

Zuordnung, zuordnen. Signale werden bestimmten Sammelschienen
zugeordnet, ,auf sie geroutet”.

Ein Line Ausgang, der Audiosignale aus einem Mischpult (oder einem anderen
Geréat) herausfiihrt mit dem Zweck, in externen Geraten weiter bearbeitet zu
werden. Das Audiosignal wird parallel zum internen Signalfluss herausgefuhrt,
der Signalfluss wird also dadurch nicht unterbrochen.

Kuhschwanzcharakteristik. Eine Klangregler bearbeitet den kompletten
Frequenzbereich jenseits einer bestimmten Eckfrequenz.

Ein Buhnenmonitor, der von der Seite her die Bihne beschallt

Ein Audiosignal, das aus zwei Kanalen besteht.

Transiente. Ein (meist extrem) kurzzeitiger Anstieg des Signalpegels.

Tip Ring Sleeve: Spitze, Ring,.Schaft. Die drei Abschnitte eines dreipoligen

Klinkensteckers _ . . . ) . .
Unsymmetrisch. Eine Audioverbindung ist unsymmetrisch, wenn das Signal

nur auf einem Leiter transportiert wird und die AbschirAMng als Ruckfiihrung
dient. Meist sehr stéranfallig gegeniber Brummeinstreuungen und Verlusten
im Héhenbereich auf langen Strecken.

Einstellung innerhalb eines Audiokanals, bei dem der Ausgangspegel
unbeeinflusst ist und somit dem Eingangspegel entspricht.

PCR2213 PLUS



KONFORMITATSERKLARUNG
EG-Richtline 2002/95/EG zur Beschrankung der Verwendung bestimmter
gefahrlicher Stoffe in Elektro- und Elektronikgeraten (RoHS)

ROHS Hiermit bestatigen wir rechtsverbindlich, dass nachgenanntes Produkt den
Anforderungen der EG-Richtlinie 2002/95/EG entspricht.

Das Produkt enthalt keine der folgenden Stoffe in Konzentrationen oder Anwendungen, deren
Inverkehrbringen in Produkten entsprechend den geltenden Anforderungen der Richtlinie 2002/95/EG
("RoHS") verboten ist:

Blei, Cadmium, Quecksilber, sechswertiges Chrom, polybromierte Biphenyle (PBB) und polybromierte
Diphenylether (PBDE).

Alle Angaben in dieser Konformitatserklarung entsprechen unserem Kenntnisstand zum
Abgabezeitpunkt der Erklarung.

KONFORMITATSERKLARUNG
EG-Verordnung Nr. 1907/2006 zur Registrierung, Bewertung, Zulassung und
Beschrankung chemischer Stoffe (REACH)

Hiermit bestatigen wir rechtsverbindlich, dass nachgenanntes Produkt den Anforderungen der EU-
Verordnung zur Registrierung, Bewertung, Zulassung und Beschrankung chemischer Stoffe (REACH)
entspricht und keinen oder nicht mehr als 0,1% der Chemikalien enthélt, die in der entsprechenden
Verordnung aufgelistet sind.

Alle Angaben in dieser Konformitatserklarung entsprechen unserem Kenntnisstand zum
Abgabezeitpunkt der Erklarung.

EG-KONFORMITATSERKLARUNG

EMV- und Niederspannungsrichtlinie

Wir erklaren, dass nachgenanntes Produkt unter Beachtung der Betriebsbedingungen und
Einsatzumgebung laut Bedienungsanleitung mit den Normen oder normativen Dokumenten
der folgenden Richtlinien Ubereinstimmt:
2004/108/EG (Elektromagnetische Vertraglichkeit von Elektro- und Elektronikprodukten und
2006/95/EG (Niederspannungsrichtlinie).

Produktname: PCR2213 PLUS

WEEE
Entsorgung von gebrauchten elektrischen und elektronischen Geraten

Das Symbol auf dem Produkt oder seiner Verpackung weist darauf hin, dass dieses

Produkt am Ende seines Lebenszyklus nicht als normaler Haushaltsabfall zu behandeln

ist, sondern an einer Annahmestelle fir das Recycling von elektrischen und elektronischen

Geraten abgegeben werden muss. Durch lhren Beitrag zum korrekten Entsorgen dieses

Produkts schitzen Sie die Umwelt und die Gesundheit lhrer Mitmenschen. Umwelt und
B  Gcsundheit werden durch falsches Entsorgen gefahrdet. Materialrecycling hilft den
Verbrauch von Rohstoffen zu verringern. Weitere Informationen Uber das Recycling dieses Produkts
erhalten Sie von Ihrer Gemeinde, den kommunalen Entsorgungsbetrieben oder dem Geschéft, in dem
Sie das Produkt gekauft haben.



PHONIC

WWW.PHONIC.COM



